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Bei d e m  von H. C. U r e  y und Mitarb. entwickelten chemischen  lsotopentrennverfahren:) stellt 
die Bewegung de r  meist hochaggressiven Flussigkeiten eine d e r  wesentlichsten apparativen 
Schwierigkeiten dar. Die Sauren ,  Laugen und Salzlosungen m u s s e n  uber  Zeitraume von mehreren 
Monaten mit genauer  Dosierung gepumpt werden, wobei d i e  Fordervolumina haufig nur in d e r  Groaen- 
o rdnung  von einigen 10 cm3/h liegen. Bei d e r  von u n s  in Munchen durchgefuhrten Anreicherung d e s  
Is N3) konnten d i e se  Schwierigkeiten mit einem Spezialtyp d e r  a u c h  von U r e  y und Mitarb. verwendeten 
Sch lauchpumpe  uberwunden werden. Da d i e se  Pumpe,  die s ich inzwischen im jahrelangen Dauerbetrieb 
b e s t e n s  bewahrt  hat, a u c h  fur ande re  Probleme d e r  chemischen Labor- und Betriebspraxis geeignet  

ist, wird sie*im folgenden beschrieben. 

Bauprinzip 
Das Bauprinzip der Schlanchpumpe, dercn [dee wohl auf 

<. Prylz4) zuriickgeht, zeigt Bild 1 :  I n  einem zylindrischen Ge- 

i i 
Bild 1 ' 

Schema ciner Schlaiiclipuinpe 

h:iuse liegt ein Giinimischlarich in Form einer Schlinge. E r  wird 
durch Walzcri an zwei gegeiiiibcrliegenden Stellen ziigcquetscht. 
Dreht man den Walzenhalter i in i  seine Achse, so bewegt sich niit 
den gequetschtcn Stellen die i n  deni Schlauchvolumen befindliche 
Pliissig kei t. 

fiihrung: Fiihrt man, was zunachst naheliegt, den Schlauch tan- 
gential ein, so treten beirn Auflaiifcii dcr Rollc auf das n e w  
Schlauchende an der Schla~ichiiberscliiieidurig irn Gurruni erhcb- 
liche Gegenkriifte auf. Diese setzcn nicht nur die erforderliche 
Antriebskraft periodisch stark herauf, soridcrn bcwirkcti vor allem 
einen ungewiihnlkh groDen VerschlcilS dcs Schlauclimaterials an 
dcr Auflatrfstelle. Die Schla~rcheirifulirung weicht daher bci uiiscreni 
Modell soweit von der Tangente nach aulkn ab, dafS die bcirn 
allrn%hlichen Auflaufen auf das  eine Schlauchende auftretetide 
Bremsung durch die Beschleunigting kompeiisiert wird, die das 
gleichzeitige Ablaiifen von dcm aiideren Schlauchende ergibt. 
Dadurch wird nicht niir der Kraftbedarf der h m p e  weitgehend 
konstant, soiidern es wcrden auch die zus:itzlichcii Schlaucli- 
beanspruchungen auf ein MindestmaO hcrabgcsctzt. 

Da die P u m p  nur mit' ciner klcinen Auflage gebaut wtrrdc, 
sind die Stutzen fur Zu- und Ablauf rnit dcr vorgcseheneii Ab- 
wcichtiiig von der Tangerite i n  das Stnhlgch~use eingeschweiht. 
Die Konstruktion IaOt sich bci Verweiidung cines GuDkiirpers 
wesentlicli vcrcinfachen. 

Die in  den Stutzen durch Klaueri fcstgchnlterieii Sch l~uche  
liegen frei in dem ausgeschliffcnen Cichiitisc. Ucr Walzendrirck 
ist mit Stellschrauhen regelbar, die dtircli den Schlitz (I bedient 
wcrden konncn. Die Ausschnitte i i i  dcn bciden I)eckplatteri er- 
niiiglichcn es, die Schliriche wahrcnd dcs Iktriebes zu hcohachten. 
Sic sind, ebcnso wic die offnung ziir Uctiienung dcr Stellschra~~bcri, 

lrllld;2 
Wcrkstattzeichnung dcr Punipe (oline Stblduche) 

a Sphlitz. b Walie] 

Der V O  r t  c i  I ist offensichtlich: die Fliissigkeit konunit n u r  niit 
dein Schlauchmaterial in Beriihrung. Das Fehlen von Ventilcri 
sichcrt einwandfreies Arbeitcri mit weitgchertder Yonstaiiz der 
Fiirderlcistung auch hei wechsclndcn I3ruckvcrlililtriissen. Die 
Pumprichtung kann durch Andcrung dcr Drehrichtmg unigekel~rt 
werdcn. 

Konstru ktion 
Bild 2 zeigt einc ~~'crkstattzeichlillng iinseres als Uoppelpiinipc 

ausgcbildetcn Moclclls. Wescntlich ist die Art der Schlaticliein- 

z, u. a. H .  G. Tliode 1 1 .  H .  C .  Urey, J. chem. Physics T34 (193(11. 
') Vgl. E. W. Uecker 11. I f .  Borrmgdrlel, diese Ztschr. A 59, 88 [1!47!. 
') K.  Pryz ,  Z.  Iiistrunlenlrtikdr, 25, 195 [1905]. 

Rild 3 
Ansicht des als Doppclpurnpe aiisgrbildctcn 

Modclls 

durch Bleche abgedeckt, die das Inncrc des G C ~ ~ U W S  vor Vcr- 
schmutzung schiitzen. Bild 3 zcigt die Pumpc iin Lichthild. 

Betriebserfahrungen 
Die besondere Airsbildung der Sclilaticlicinfahr\rng In:icht &S 

von den amerikanischen Autoreti') arigcgebene Schniiercn der 
Schl2uche mit Rizinusiil iiberflussig. Auch das Durchziehcn cines 
griil3ercn Schlauchvorratrs wahrend dcs Betricbes?) ist nicht mchr 
erforderlich. Die Pumpc arheitcte ini Iiiorintelangcn Daucrbctrieb 
ohne jede Wartung. 

Die Drehzahl wird dabei zwcckniiilJig sehr niedrig gehalten 
(etwa 1 U/min). Der von tins rneist verwcndete Bunaschlauch 
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niit 8 iiim lichter Wcite iind 6 mm Wancldicke ergab bei I U/niin 
eine Fiirdcrlcistung von etwa 0,5 l ih .  Die Forderung bei konstanter 
Drclizahl kann durch Einzichcn cines passenden diinneren Schlau- 
clies iii  die Bohritng dcs dickcren ti111 niehr als eine GroBenordnung 
herabgcsctzt werdcn. 

Bei der W n h l  dcs Schlai~chniaterials ist vor allem atrf hohe 
Elastizitiit Wcrt zu Icgen. Im wochenlangen Dauerbetrieb wird 
der  Qucrschriitt der SchlAuche allmahlich elliptisch verformt. 
Die resulticrcnde Vcrminderuiig der Forderleistung kann jedoch 
Icicht durch VergrBl3crung der Drehzahl ausgeglichen werden. 
Fiir kiirzerc Zcitr3uiiic ist die Fiirderung der Pumpe bei Antrieb 
durch cineti Syncliroiimotor innerhalb 1 :; konstant. Eine star- 
kcre Errniidung dcr SchlRuche vermcidet man durch Anwendung 
cities Iniiglichst gcringcn I<ollcndruckes. $ei der anfanglichen Ein- 
stclliitig wird die untere Walzc b in der in Bild 2 gezeigten Stellung 

zunachst soweit nach auRen verschoben, bis der Schlauchdurch- 
gang gerade blockiert ist, was nian beim Durchblasen leicht fest- 
stellen kann. Darauf wird die Stellschraribe noch um etwa eine 
halbc Umdrchung angezogen (GanghBhc rd. 1 mm). Nach Drehung 
des Walzeiilialtcrs itm 180° verfahrt inan ebenso rnit der anderen 
Walze. 

Mit dem Schlauch von 8 111111 lichttr Weitc und 6 mni Wand- 
dicke konnen Fliissigkeiten gegen eincn Uberdruck von etwa 
2 at gepunipt werden. Umgekehrt I3Bt sich mit trockencn Schliiu- 
chen ein Luft oder andere Gase enthaltcndes Gcliif3 bis auf ctwa 
10 Torr evakuieren. Die Pumpe karin daher auch statt ciner 
Tiiplerpumpc min Bewcgen von Gascri verwendct werden5). 

Etngcg. nil1 0. Okt. 1947 [B 381 
6) VgI. dazu E.  W. Becker 11. H. Rourngdrlel, Z. Naturlorsrd. I ,  514 [19361, Abb. I ,  
-.____ 

PI, u. PI,. 

Umschau 
Kupfer-Bestimmung in legiertem und unlegiertem Stahl 

innerhalb 15 Minuten. Eine schnelle und zuverlassige Ana- 
Ivse, dic dcn Anforderungen der industriellen Praxis bei der 
GuRkontrollc gcrecht wird. ist in den Vereinigten Staatcn 
von Amcrika von F. B. C l a r d v ,  J. C. E d w a r d s  und J. 
L. L c  a v  i t e l )  fiir Cu-Gehalt bis 1,3% rnit einer Fehler- 
grenze von 4 0.02% cntwickelt und erprobt worden. Nach 
Auflosen ciner 1 g-Probe mit Salpetersaure wird mit Per- 
chlorsaure abccraucht. Zu starkes Abrauchen fuhrt u. U. zur 
Bildune unloslichcr Eisensalze; man unterbricht daher die- 
sen Arbcitsgang rcchtzcitig und puffert mit Natriumacetat 
noch vorhandcne Pcrchlorsaure. Auf Zusatz von Natrium- 
thiocyanat Ki l t  Kupfer aus und 1aBt sich als Cuprothiocya- 
nat abtrennen. Seine Bestimmung erfolgt durch Titration 
rnit Kaliumjodat und Chloroform nach A n d r e  w 9). 

[U126] R. W. 

Kationen-Austauscher als Kstalgsatoren. Nachdem D i e- 
r i c h 5 , ; )  i n  amerikanischen Veroffentlichungen uber das 
deutsche Wofatit berichtet hat, das als Anionen- und Kat- 
ionen-Austauscher benutzt wird und zur Katalyse gewisser 
Vcrestcrungs-, Umesterungs- und Hydrolyse-Reaktionen be- 
fahigt ist, bcschreibt S. S u s s m a n n4) nunmehr die Ergeb- 
nisse der amerikanischen Forschung seit 1941. Das Ziel dabei 
ist, Austauscher, wie sie schon seit langem zur HeO-Reinigung 
gcbraucht werdcn, als Katalvsatoren bei organischen Reak- 
tiorieii einzcfuhren, die durch H+ -1onen aktiviert werden. 
Geeenuber der Verwendung einfacher Sauren wie HCI, 
H S ~ . > I  und org. Sulfonsauren, die vom Reaktionsprodukt oft 
durch schwicrige Arbeitsgangc zu entfernen sind, wird er- 
strcbt, fcste und stabile Katalvsatoren zu schaffen, die durch 
Filtration oder durch Abdestillieren der Reaktionsprodukte 
abgetrennt werden konnen. Vor allem fur Verbindungen mit 
groner Viskositat oder hohem Siedepunkt sind solche Aus- 
tauscher eine wesentliche Erleichterung in Laboratorium und 
Industrie. Die amerikanischen Austauscher basieren auf 
Kunstharzen, meist aus Phenol und Formaldehyd, die Sul- 
fonsauregruppen enthalten, z. B. Zeo Karb H. Die Natur des 
Grundstoffes scheint keine Roue zu spielen, wichtig ist le- 
diglich, dal3 eine genugend starke Sauregruppe eingebaut 
ist. In Amerika haben sich Kationen-Austauscher bei Ace- 
tal-Synthescn. Acetal-Alltoholyse, Veresterungen, Ester- 
alkoholysen, Esterhydrolysen, Dehydrierung von Alkoholen 
und Zucker-Inversion als Katalysatoren bewahrt. 

[U 1391 R. W. 
Plastische Eigenschaften von Protein-Derivaten hoherer 

Fettsauren. Die Acylierung von Casein mit hijheren Fett- 
saurc-Radikalen ergibt Produkte mit verminderter Wasser- 
aflinitat und mit verbesserten FlieBeigenschaften&). Mit 6 
bis 12 % HtO als Weichmacher konnen sie zu kleinen, durch- 
scheinenden Gegenstanden verarbeitet werden, ohne nach- 
zuweichcn odcr zu schrumpfen. Diese Vorzuge werden noch 
augenfalliger rnit vermehrter Acylierung, wobei aber die 
Starkc und Hartc der Stuckc so gesteigert wird, daO man 
zu gewissen Einschrankungen in der Acylierung genotigt 
ist. Es hat sich jedoch gezeigt, daR vor dem Pressen ein 
1 ) F .  B. C l a r d y ,  J. C. E d w a r d s  und J. L . L e a v i t e ,  Industr. 

2) L. W. A n d r e w  s , J. Amer. chem. SOC. 25, 756 119031. 
3) D i I! r i ch s, Rcport PB 866, Office of Technical Service, Dept. of 

Engng. Chem,, Analyt. Edlt. 17, 7911792 119451. 

Commerce, Washington 1945. 
4) S. S u s s m a n n, Ind. Engng. Chem. Ind. Edit. 38, 1228/1230 [1946] 
5 )  W. G. G o r d o n ,  A. E. B r o w n ,  C. M. M C G r o r y ,  E. C. C a l i ,  

Industr. Engng. Chem., Ind. Edit. 38, 1243145 [IW~]. 

Harten rnit Formaldehyd moglich ist, welches die Wasser- 
absorption nochmals verringcrt, die FlieReigenschaften aber 
zunachst nicht sehr beeinfluRt. Die untersuchten Palmityl- 
und Oleylderivate zeigen gute Eigenschaften. Oleylchlorid 
wird jedoch als Reaqens bevorzuqt, weil die durch Hvdro- 
lyse daraus entstehende Fettsaure flussig ist und durch 
Extraktion leichter entfernt werden kann. Ein weiterer Vor- 
teil des Olevlrestes ist die Einfiihrunq unecsattivter Bin- 
duneen. wodurch die erwiinschten Kreuzverkettunven in den 
Molekeln moelich werden. Besondere Eieenschaftcn haben 
die Palmitvlnroteine. Sie zeieen zunzchst eine aufiereewohn- 
lich eerinee Wasserabsorntion und lassen sich durch Formal- 
dehvd in ihrer Festickeit kaum vcrandcrn. Das Hartunes- 
vermoeen ist nur eerint? und die Dehnunc wird kaum be- 
einfluRt. Diese Produkte haben aber auch ohne Hartung 
den Anforderungen der Praxis bisher penuet. Mit Ausnahme 
der Palmitvlderivatc werden allc anderen hoheren Fett- 
saurederivate durch Formaldehydbehandlung jedoch ver- 
bessert. Danach zeiet das Material stets vcrminderte Was- 
seraufnahme, die Dehnung und die Biegefestigkeit sind ver- 
bessert (letztere lieqt in der GroRenordnunt? von etwa 350 
bis 420 kq/cm*). die Formstabilitat ist gut. das FlieRvermo- 
gen ausreichend zur Verarbeitung im Spritzverfahren; auRer- 
dem ist das Material wenicer sprijde als die bishericen 
Proteinprodukte. Die hochstzulassige Verarbeitunestrmnera- 
tur ist 130' C. [U 1401 R. W. 

Ncuer gummi5hnlicher Kunststnff"). Elastomer Nr. 105 
ist ein gummiahnlicher Kunststoff der Electro-Technical 
Products Inc., Nutley N. Y.. den man formbar in Tauch- 
badern, durch Spritz- oder Walzverfahren und andere Me- 
thoden in beliebiger Starke verarbeiten kann. Das Erzeug- 
nis ist aunerordentlich widerstandsfahig gegen die meisten 
Losungsmittel, wie Aromaten, Oele, Sauren, Basen, Wasser. 
Es altert und brennt nicht. Bei niedrieen Temwraturen be- 
halt Elastomer seine Biegsamkeit. Als Behandlungstempera- 
tur wird 160'C - in einzelnen Fallen 95'C - angegeben. 
Die Behandlungsdauer ist abhangig von der Dicke des Ma- 
terials, hci 160° rechnet man mit etwa 16 min je cm Dicke. 

yV 1451 R. W. 

Chemische Treibmittel fur  FernWaffen'). Die zum Stu- 
dium der schnellablaufenden Reaktionen entwickelten Mc- 
thoden arbeiten mit Oszillographen, die die erzeugten 
Drucke kontinuierlich auf photographischem Wege regi- 
strieren. Die Drucke treten stoRweise auf, sobald die che- 
mischen Treibstoffe in die Kammer des Verbrennungsrau- 
mes eingespritzt werden. Drei Systeme wurden untersucht: 
Konz. HeOdPermanganat; rote rauchende HNOdAnilin und 
Mononitromethan/Katalysator. Von diesen hat sich nur das 
erste System als geeignet erwiesen. Die Experimente zeig- 
ten, dal3 eine weite Grenze fur die Bedingungen besteht, 
unter denen sichere Reaktionen moglich sind. Peroxyd- 
Konzentrationen von 50-90% und Permanganat-Konzen- 
trationen von 5-32% (Mn0I-r-Jon) wurden erfolgreich er- 
probt mit weitgehender Anderung des Mischungsverhalt- 
nisses. Die Zersetzungsreaktion wird als ,,augenblickliche" 
bezeichnet, sie ist nur abhangig vom Verhaltnis des Reak- 
tionsgemisches. Mit steigender Peroxyd-Konzentration sind 
die entwickelten Drucke groner und vnn langerer Dauer, 
so daO auch eine schwache Druckentwicklung erreicht wer- 
den kann durch Kontrolle des Anteils an  injiziertem Pero- 
xyd. Temperatursenkung auf - 23' C zeigt keine Wirkung. 
9 Modern Plastics 24, 2, 190 [1946]. 
7)F.  B e l l l n g e r ,  H. B. T r i e d m a n ,  W. H. B a u e r ,  J. W. 

E a r s  t e a .  J. H. L a d d ,  J. E. Ross, Industr. Engng. Chem., 
Ind. Edit. 38. 160/169 [1946]. 
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